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申报河南省“十三五”分散式风电开发方案增补项目
设备先进性说明

1. 主要设备选型及技术参数
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综合考虑场区风资源、地形特点等分析结果，本项目拟选用新疆金风科技股份有限公司的陆地型GW140-2500kW（120m）机组。
[bookmark: _Toc3747251]1.1设备制造商概述
[bookmark: _Toc523088300][bookmark: _Toc523088189][bookmark: _Toc523081741]新疆金风科技股份有限公司成立于1998年，是中国最早从事风电开发的企业之一，发展至今已成为国内第一、国际领先的风电全寿命周期智慧化整体解决方案供应商。金风致力于成为国际化的清洁能源和节能环保整体解决方案提供商。是行业内最具实力的能源互联网龙头企业：基础最扎实、技术最先进(物联网+大数据+云计算)、模式最落地(监控预警、运营管理、快速响应三大信息化平台)。公司在全球范围拥有7大研发中心，与7所全球院校合作，拥有强大的自主研发能力，承担国家重点科研项目近30项，掌握专利技术超过2,800项，获得超过33种机型的设计与型式认证。金风科技凭借科技创新与智能化、产业投资及金融服务、国际开拓等三大能力平台为人类奉献白云蓝天，给未来留下更多资源。 
2018年，金风科技GW140/2500、GW154/6700获中国风能2018年度最佳机型；在第六届“陶朱奖”评选颁奖典礼上，金风科技荣获“2018年度陶朱奖最佳现金流管理奖”；在2018中国能源企业创新力榜单发布会暨能源创新高峰论坛上，金风科技凭借在落实“两海”战略上的创新尝试和优异表现，入选2018中国能源创新力——新能源制造类榜单。
2017年，金风科技荣获“第十七届全国质量奖鼓励奖”。
2016年，在“风电机组关键控制技术自主创新及产业化”项目荣获“2016年国家科技进步二等奖”；获国际信用评级机构——标普全球授予投资级别主体信用评级；获穆迪全球评级授予投资级别主体信用评级；荣膺2016年美国《机构投资者》全亚洲工业行业“最佳投资者关系”表彰；荣获中国能源报评选的“能源互联网最具影响力先锋企业奖”。
2015年，金风科技董事会获港董事学会授予 “2015年杰出董事奖”，是中国新能源行业首家获此殊荣的企业。
2012年，《知识产权资产管理》（IAM）授予金风“中国知识产权倡导者”；金风在全球最具创新力中国企业中排名第3位。
2011年，荣获“非洲能源奖”之“2011年度非洲风能项目奖”；2011，2012连续两年被麻省理工《科技评论》评为全球最具科技创新力50强企业。
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1. [bookmark: _Toc523297551][bookmark: _Toc3747253] 机组参数信息
机组主要参数及性能概述如下：
机组信息一览表
	产品型号
	GW140-2500

	风轮
	直径（m）
	140

	
	轮毂高度（m）
	100

	
	功率调节
	变桨

	
	切入风速（m/s）
	2.5

	
	切出风速（m/s）
	20

	
	安全风速（m/s）
	52.5

	运行温度（℃）
	-30～+50

	环境温度（℃）
	-40～+50

	容量（kW）
	2500

	电压（V）
	690

	频率（HZ）
	50

	最大Cp值
	0.47



1.  风机认证情况
1. 机组设计认证 
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1. 机组型式认证 
GW2.X系列各产品已通过国内外多家认证机构及测试机构评估，其可靠性得到了充分证明。
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金风科技顺应能源发展大势，在产品规划时已充分考虑能源变革时代客户的诉求、科技进步带来的技术革命，在产品设计理念中已充分考虑未来能源形态的属性及要求，将能源互联、风场数字化等未来能源形态对产品功能、接口、标准等需求的变化预设在产品的概念设计当中。
1.4.1 风能利用系数处于国内领先水平
1) 直驱永磁技术路线优势
直驱永磁机组无齿轮箱、联轴器等部件，可靠性高于市场主流机型。设计根源上规避了高速转动部件振动、刹车、漏油安全隐患带来的振动监测系统及自动消防系统的投运，降低前期投资和后续运维成本。金风直驱永磁机组现场投运超过24000台，投运区域包括海上、超一类、高海拔、潮湿型等各种复杂工况，机组可靠性行业内领先。
同时，直驱永磁机组由于结构简单、无齿轮箱高速电机等故障高部件，故障率低于市场主流机型。全功率变流技术实现了发电机组与电网间的隔离，向电网输送高品质、可调节的电能，同时避免了因电网波动对发电机组稳定运行所带来的不利影响，具备优秀的低电压穿越功能，对未来高电压零电压穿越技术升级具有先天优势。
金风科技产品平台采用国际先进的设计理念，结合GE、ENERCON、西门子等国外厂家直驱机组的开发经验，针对国内风况及项目环境特殊性需求，采用直驱永磁+全功率变流的技术路线，可根据客户项目情况进行柔性设计。该设计方式较传统技术优势为：转速低（疲劳载荷小）、传动链短（可靠性高）、无励磁（发电效率高）、全功率变流技术（电网适应性强、上网净电量高）。
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直驱永磁结构示意图
1-叶片   2-变桨系统   3-轮毂   4-发电机转子   5-发电机定子  6-发电机开关柜 7-测风系统 8-辅助提升机   9-偏航系统10-底座 11-发电机散热系统 12-机舱罩  13-塔架
2) [bookmark: _Toc510654358]高稳定性优势
GW2.X系列产品从整机到部件均进行了严格的测试，并形成了世界级的供应链体系。与金风科技建立长期合作的国际部件供应厂家有SKF、FAG、LM、HAWE、Infineon、ABB等，为机组稳定运行提供了先天保障。
截止目前GW2.X系列机组投运业绩超过1000MW，产品平均可利用率98.5%以上，MTBF1850小时以上。
3) [bookmark: _Toc510654359]高效发电优势
GW2.X系列产品以追逐最优Cp和传动链效率作为高效发电的设计保证。在设计之初就进行了电量最优仿真、整机最优载荷计算、传动效率优化计算，实现高效发电的设计目标。
4) 最优风能利用系数（Cp）追踪优势
产品通过宽的转速范围覆盖各风速段下的最优Cp，以达到追逐最优Cp的设计要求。产品转速范围为5~14转/分钟，最低转速5转/分钟并网比市场双馈机型7转/分钟，低2转/分钟。转速比可调整至2.8以上，远高于双馈机组转速比2.0。更宽的转速范围，使最优跟踪区间更长，使发电效率高于市场同型产品。将GW2.X系列产品最低覆盖风速可以延伸到2.5m/s的风速区域，6m/s以下低风速段发电量可高于市场同类机型5%以上。
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GW140-2500kw实测功率曲线及Cp值

5) 高效传动链优势
先天的设计理念使产品的传动级数少于双馈2倍。整体传动效率高于双馈2%以上，低风速下效率更加明显,优于双馈5%以上。
不同技术路线传效率计算方式参考如下：
· 直驱传动链效率≈低速永磁发电机效率×全功率变流器效率
· 双馈传动链效率≈n级齿轮箱效率×双馈发电机效率×联轴器效率×变流器效率
· 双模传动链效率≈高风速段双馈模式+低风速段直驱模式（依然有齿轮箱）+切换转化
直驱型机组传动链简单主要有低转速发电机和变流器两级，且发电机无需励磁、无齿轮箱冷却系统启动等能量损耗，故整体传动链效率更高；
双模机型传动链级数与双馈相同，低风速下仿照直驱全功率模式，但由于带齿轮箱且仍需要励磁，故虽低转速下较双馈发电性能有所提升，但依然低于直驱。高转速后需要进行模式切换，切换后高转速效率与双馈接近，但综合效率由于电气系统频繁切换会有所降低。
1.4.2 动态功率曲线通过验证
产品通过宽的转速范围覆盖各风速段下的最优Cp，以达到追逐最优Cp的设计要求。产品转速范围为5~14转/分钟，最低转速5转/分钟并网比市场双馈机型7转/分钟，低2转/分钟。转速比可调整至2.8以上，远高于双馈机组转速比2.0。更宽的转速范围，使最优跟踪区间更长，使发电效率高于市场同型产品。将GW2.X系列产品最低覆盖风速可以延伸到2.5m/s的风速区域，6m/s以下低风速段发电量可高于市场同类机型5%以上。
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功率曲线测试证书
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